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中华人民共和国地质矿产行业标准

红层地区工程地质调查规程

  (比例尺1，10万一1，20万)

DZ/T 0062一93

主题 内容与适 用范围

1.1 本规程是侏罗纪、白Y-纪、第三纪各种成因类型的红色岩系(以下简称红层)分布地区，开展1:10

万一1:20万工程地质调查的基本准则，规定了工程地质调查内容、工作量、工作质量、评价和报告编写
的基本要求。

1.2 本规程适用于已进行过同等比例尺区域地质调查的红层地区，是制定工作设计、质量检查验收和

报告审查批准的依据。本规程是ZB D14 002的补充，与其配套使用，未规定的事项，应按ZB D14 002执

行 。

弓I用标准

GB 12328 综合工程地质图图例及色标
ZB D14 002 工程地质调查规范(1:10万~1:20万)

DZ/T 006。 岩溶地区工程地质调查规程(1:10万~1:20万)

DZ/T 0061 冻土地区工程地质调查规程((1:10万~1:20万)

DZ/T 0063 黄土地区工程地质调查规程((1:10万~1:20万)

总则

3.1    1:10万~1:20万红层地区工程地质调查是一项区域性、基础性、综合性的地质工作，其主要目
的是 :

为红层地区国土开发与国土整治、自然资源的合理利用和环境保护提供区域性、基础性资料。

为红层地区的各项工程建设，包括水利电力、城市、矿山、海港、国防、交通及其他工程的规划和

备

阮

合理布局提供区域性的工程地质资料。

c. 为区内进一步开展较大比例尺的工程地质调查、专门性工程地质或环境工程地质勘察提供设

计依据，为编制专门性工程地质图提供区域性地质资料。

3.2 1:10万~1:20万红层地区工程地质调查的基本任务是:

a. 查明区域工程地质条件，阐明在各种主要自然地质因素作用下，区域工程地质条件的变化规

查明区域主要自然地质灾害的分布和发育规律。

查明人类工程一经济活动对区域地质环境的作用和影响，对主要环境工程地质问题及其发展趋

卜

心

势作出初步评价和预测。

    d. 对区内矿产资源、天然建筑材料和景观资源的类型和分布状况作概略评价。

中华人民共和国地质矿产部，993一02一24批准 1994一01一01实施
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基本技 术要求

4.1 工程地质类型的划分

    红层地区根据地形、地貌和岩层出露条件，可分为丘陵山区和平原岗地两种工程地质类型。二者具

有不同的工程地质条件，所采取的工作方法也不相同。

4.，.1 丘陵山区型:岩层以裸露为主，残积土及风化岩厚度薄;地形被切割强烈，地下水埋藏较深;动力

地质作用强烈，自然地质现象发育。工作方法以地面调查为主，配合适当的勘探和试验工作。

4.1.2 平原岗地型:岩层主要被残积土及其他成因土层所覆盖，覆盖土层及风化岩厚度较大;地形平

缓，微地貌类型多;地下水埋藏较浅，变幅小;水土流失现象普遍。工作方法采用路线调查，物探及钻探等

综合手段，补充适当的试验和观测工作。

4.2 红层地区工程地质条件的复杂程度

    根据地形、地貌特征、岩类建造、地质结构、地下水埋深与水动力条件，现代地质作用发育程度等划

分。一般情况下按地区的复杂程度可分为简单、中等和复杂三类。

4.2门 简单的:地形简单，地貌单一;岩性岩相变化不大，属山麓或河湖相1~2种建造类型，岩土性状

差异不大.不良性状岩土不发育;浅层地下水不发育，区域性地下水位基本稳定;现代动力地质作用和地

质灾害不发育，无重大建筑物变形或“病害”现象。

4.2.2 中等的:地形较简单，地貌类型较单一;岩性岩相变化不稳定，具有2一3种建造类型，层数较多，

层间软弱结构面较发育;岩土性状差异较大，有不良性状岩土分布，有浅层地下水活动，地下水位变动较

大，现代动力地质作用和地质灾害有所发育，已有建筑物变形或“病害”现象不多见。

4.2.3 复杂的:地形地貌复杂，岩相岩性变化大，岩类具有多种建造类型，层数多，软弱结构面发育;岩

土工程地质性状差别大，不良性状岩土发育，浅层地下水活动强烈，地下水位变化大;现代动力地质作用

和地质灾害发育.已有较多的建筑物变形或“病害”现象。

4.3 区域工程地质调查的技术定额

    主要根据工程地质条件的复杂程度，已有的研究程度和国民经济发展的需要来确定，一般情况按表

1规 定

                表 1 红层地区工程地质调查主要勘查工作量技术定额(每10okm，)

地区类型 比 例 尺

观测路

线间距

  km

  观测点

个/100km

钻探工作量 岩石物理

力学试样

组 /10Okm

  孔 数

个/lookm

工 作 量

m/幅

平

原

岗

地

{叹

简单
1:。万 一} 10一15 一} 6一10 0.3~ 0.5 1。。0一，500}一 3一5
1:10万 5~ 10 15~ 20 1.0~ 1.3 2000~ 3000 10~ 15

中等
1:20万 6~ 10 10~ 18 0.5~ 0.7 1500~ 2000 5~ 8

1:10万 } 3一5 } “0一3。 1.3~ 1.6 }3000一;。。。 15~ 18

1:20万 { 4一6 { 18一25 一} 。.7一1.0 }20o0一:5。。 8~ 12
交 力亏

1:士0万 2~ 3 一 3。一;。 1.6~ 2.0 }4000一5000一{ ，5一24

丘

陵

ilJ

区

简单
1:20万 7~ 10 } 1。一15 0 2~ 0.4 }500一1000}{ 2一4
1:10万 } 3一5 1 20一30 一} 。.8一1.。 }2000一3000一} 4一8

中等
1:20万 5~ 7 �� 一�115一�::0一} 。.3一。.4 1。。。一:500一{ 3一5
1:10万 2~ 3 3。一45 一} 。.9一1.: }3000一3500}} 。一12

复杂
1:20万 3一5 一} 20一30 一} 0.4一。.6 1500~ 2000 4~ 6

1:10万 1~2 45~ 60 1.2~ 1‘4 3800一4200} 12一15
    注:以往做的勘探、测试等工作，经检验质量合格者，可计入表中工作量。

4.4 调查工作量部署的特殊要求

4.礴门 表1中主要技术定额适用于已作过同等比例尺区域地质调查，但未进行区域水文地质调查的地
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区 对于已进行过1"-20万水文地质调查的地区，其区域工程地质调查主要技术定额可减少15̂ 30%.

4.4.2 当调查区内已有资料能满足本规程要求时，可以利用已有资料，以编为主，但必须进行野外核

查。

4.4.3 遥感图象解译效果较好的地区，可减少野外观测点线，其减少指标按本规范遥感图象应用中有

关条款执行。

4. 4.4 在地形地貌简单并普遍有残积土覆盖的平原区，可适当减少观测路线和观测点，而增加

10/-20%的钻探和槽探、井探工作量。

4.4.5 在国民经济发展急需或重点地区，应按工程地质类型，结合规划和工程布局，增加15-30钻探、

测试工作量。

工程地质测绘

5门 基本任务

    调查区内工程地质条件的各组成要素。包括:地形地貌特征、岩土体类型及其工程地质特征，地质构

造与新构造运动，地下水特征，自然地质现象和环境工程地质问题，天然建筑材料及景观资源等。为勘

探、试验、专题研究和评价区内工程地质条件提供基础资料。

5.2 一般要求

5.2.1 工作阶段划分

    一般可分为遥感图象解译，野外测绘和野外资料整理三个阶段。

5.2.2 工程地质测绘技术要求与方法

5. 2.2.1 工程地质测绘，是工程地质调查的最基本方法，主要通过测制工程地质剖面和路线调查来完

成 。

52.2.2 工程地质测绘应充分利用已有资料和航卫片解译成果，先测制代表性地层剖面，进行岩体工

程地质分类，编制工程地质柱状图和剖面图，确定填图单位。

5.2-2.3 工程地质剖面，必须根据前人工作程度和调查目的来部署，并按以下要求进行:

        工程地质剖面，应选择在层序完整、接触关系清楚、岩体工程地质类型和厚度具有代表性，能基

本反映工程地质特征或要素的地段;

    b. 实测剖面比例尺，以能充分表示最小工程地质单元体为原则，一般要求大于测绘比例尺5.10

倍，对其中有特殊意义的软弱夹层，可用符号或夸大表示;

    c. 实测剖面数量，应根据地质构造，岩相、岩性的复杂程度以及前人工作程度来确定，一般情况

下，不同构造部位，不同岩相带至少有1-2条剖面。

5.2-2.4 路线调查应有连续性、系统性。一般应能控制工程地质条件变化和各类自然地质现象以及主

要影响因素，并应符合以下要求:

观测路线应主要穿越岩层、构造线走向和横穿地貌单元。

观测点数量及使用，以能有效地控制工程地质单元体的基本要素和各类动力地质现象为原则，

8.

阮

在总体上应满足技术定额的要求。

5.3 遥感图象应用

5.3.1 遥感图象应用的目的

    遥感图象的应用是红层地区工程地质调查的有效手段。应充分利用现有遥感资料进行工程地质解

译，以求减少野外工作量，提高工作效率和成果质量。

5.3.2 遥感图象应用的原则

5. 3.2.1 图象解译工作，应先于工程地质测绘，并贯穿于调查工作的全过程，使其成为设计书编写，野

外工作布置，室内资料整理和报告书编写的组成部分。

5.3-2.2 通常应用的遥 感资料，主要包括航摄像片和卫星图象 ，应 尽量选用不同时间 ，不 同波段的遥感
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图像。卫星图象宜放大到1:25万至1:10万;航片比例尺以1:5万为宜，为适应专门研究需要，可在

重点研究地段进一步搜集较大比例尺的航片，或进行专门的遥感飞行，应将卫星图象与航摄像片的应用

结合起来。

5.3-2.3 遥感解译成果应充分利用于野外工程地质观测线路和观测点的布置，观测点线的控制指标要

根据工程地质条件的复杂程度和遥感图象可解程度而定:

    a. 解译效果较好的地区，主要工程地质体和现象在图象上能连续追索和圈定，则观测点定额可减

少30 %-50 %，其他技术定额也可适量减少;

    b. 解译效果中等地区，主要工程地质体和现象不能全部在图象上连续迫索或圈定，则观测点定额

可减少1000 30%;

    c. 解译效果差的地区，各种工程地质体和现象在图象上难以圈定，观测路线和观测点只能适当减

少

5. 3.3 遥感解译成果

    遥感图象解译应提交与调查比例尺相应的工程地质解译图和文字说明，并总结检查遥感资料的利

用程度与实际效果。

5.3.4 遥感图象解译内容

    应密切结合红层工程地质调查的实际需要和已有遥感资料片种、比例、可解程度而定。一般条件的

地区，主要解译下列工程地质内容:

    a 划分不同地貌单元，确定地貌形态、成因类型和主要微地貌发育特征和分布，判定地形、地貌与

岩体类型、地质构造和工程地质条件的关系;

    b. 划分不同的岩体、岩性和分布范围;

    。. 确定区域地质构造基础形态，包括:褶皱、断层、节理裂隙密集带和隐伏构造等分布位置，发育

规模、解译新构造活动的迹象;

    d. 解译自然地质作用和地质灾害如:崩塌、滑坡、岩堆、泥石流、地面塌陷、水土流失、河流和海岸

冲刷与淤积、土石冻融、雪崩、水库坍岸、人工边坡采空区等现象的分布、规模、形态特征，对其发展趋势

和危害程度作出初步评价;

    e. 解译各种水文地质现象，重点解译地下水对工程地质现象，动力地质作用和地质灾害的影响，

判定地下水出露位置，圈定浅层地下水相对富集地段，分析水系发育特征，水质污染状况等。
5.4 工程地质测绘内容

5.4.1 红层岩体工程地质调查

    红层岩体一般具有成因类型复杂，岩性、岩相变化大，结构疏松，胶结、固结程度差.层间软弱结构面

和软弱夹层发育等特点，应针对这些特点突出调查内容。

5.4门门 红层岩体工程地质类型调查

    调查红层的建造类型，岩相、岩性组合特征和变化规律，确定岩相带，一般可分为山麓相、河湖相、咸

化湖泊相、喷发一沉积相和含煤建造、含油气建造等岩相带。以岩相带为单元(相当于岩性综合体)划分岩

体工程地质类型。

5.4.1.2 红层岩体工程地质特征调查

    a. 调查红层的岩性成分与结构特征，包括颗粒成分与粒度、充填胶结或固结程度、胶结物成分与

胶结形式等。着重调查软弱层的岩性组成、孔隙性、渗透性、软化性及其他不良性状;

    b. 调查红层岩体的成层组合特征，尤其是软弱结构面和软弱夹层的分布、产状、规模及其性状。

5.4.2 红层含盐岩类调查

    a. 含盐岩类是指含有碳酸盐、石膏、芒硝、岩盐等蒸发盐类的红层。受岩相控制，往往分布于一定

的层位，具有不同的产出方式。应着重调查其发育层位、厚度、矿物组成与化学成分、含量和分布特点及

其工程地质性状 ;
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    b. 调查各种可溶盐的溶解速度，膨胀变形及对混凝土的侵蚀破坏现象等。

5.4.3 胀缩性泥(页)岩的调查

    a. 红岩中含有蒙脱石、胶岭石等强亲水性行粘土矿物的泥(页)岩，往往具较强的胀缩性。着重调

查其发育层位、岩性组合、粘土矿物成分及含量、工程地质性状、厚度和分布规律;

    b. 调查其自然和工程地质现象及其影响因素;

    c 进行胀缩性泥(页)岩工程地质特征评价。

5.4.4 红层溶蚀特征调查

    a. 红层中常见有两种类型溶蚀，即钙质胶结碳酸盐质砾岩岩类溶蚀(称洞隙型红层岩溶)和含盐

泥砂质岩类溶蚀(称孔隙型红层岩溶)着重调查可溶性组分的含量、厚度、分布、变化规律和岩性结构、胶
结物和颗粒成分等;

    b. 重点调查溶蚀发育和分布特征，包括溶蚀形态的主要类型、组合方式、溶蚀发育层位和空间分

布特征及其影响因素;

    c. 对于含盐地层的溶蚀，还应有重点测定其溶蚀速度;

    d. 调查其自然和工程地质现象及其对环境的影响。

5.4.5 红层风化特征调查

    a. 红层中的含盐地层，胀缩性泥(页)岩及以泥质为主的碎屑岩等，均具易于风化的不良性状，应

调查其主要影响因素;

    b 重点调查风化层的分布，厚度变化规律，并进行风化带的划分;

    c 对于极易风化的红层，还应测定风化速度;

    d. 对软硬相间的组合岩类，应着重查明差异风化特点和现象。

5.4.6 风化残积红土调查

    a. 调查不同风化程度残积红土的厚度与分布特征;

    b. 调查残积红土的岩性组成与结构、构造特征，其均匀性及连续性;

    。. 调查残积红土的工程地质性质及地下水赋存条件;

    d. 为区分风化岩与残积土，宜采用标准贯入试验、波速试验、点荷载试验或取样测定无侧限抗压

强度 。

5.刁7 水土流失调查

    a. 调查水土流失的形成条件和影响因素，主要包括:降水量、降水强度、冰雪融化量及其持续时

间，控制地表径流方向、强度等地形坡度和切割程度，形成固体径流的岩土性质、结构和分布特征，地下

水埋藏条件，变化情况，植被覆盖和人类经济活动对水土流失的影响等;

    b. 重点调查水土流失区的侵蚀类型、程度和速度。侵蚀类型一般可分为面蚀、潜蚀、沟蚀、河蚀及

重力侵蚀等。侵蚀程度以一定的地貌单元或地段，用受各种侵蚀类型破坏面积占该单元或地段面积的百

分比来表示;

    c. 根据侵蚀类型、程度和侵蚀速度进行工程地质评价，预测发展趋势。

5.4.8 红层斜坡稳定调查

    a. 调查斜坡形态、发育阶段、天然和安全坡角稳定平衡状况;

    b. 重点调查斜坡结构类型与岩层组合情况，特别是软弱结构面、软弱夹层及特殊性质岩类的分

布、规模与产状及其工程地质性状，以及地下水活动对斜坡稳定性的影响;

    c. 调查滑坡、崩塌等不良地质现象的发育和分布特征，其形成条件、发育时期和阶段、演变过程及

现阶段稳定程度;

    d. 用工程地质比拟法评价斜坡稳定性，预测其发展趋势。

5.4.9 红层地下水调查

    a. 着重调查浅层地下水的类型、形成条件和分布规律，了解地下水水位埋深、变化幅度、岩层的透
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水性及其对红层性状的影响;

    b. 重点调查侵蚀性地下水的成因、分布、化学成分及其变化特征;

    c. 调查高矿化度水或卤水的分布、化学成分及其侵蚀性;

    d. 调查了解地下水侵蚀性对工程活动的影响。

5.5 工程地质测绘资料整理

    在野外测绘工作过程中及其结束后，应及时对原始资料进行整理、编制，提交以下主要原始资料:

    a. 实际材料图;

    b. 各类原始记录本、记录卡片，按内容分别装订成册;

    c. 各类动力地质现象、地质灾害分专题统计表;

    d. 采集岩、土、水样及化石标本样登记表;

    e. 实测地质剖面图、柱状图、动力地质现象平面(示意)图;

    f. 野外工程地质草图;

    9. 航卫片解译图及有关资料;
    h. 地质照片相册;

    1. 文字(总结)或阶段报告草稿。

工程地质勘探

6.1 物探

    物探是红层地区工程地质调查工作中的一项重要手段。在工程地质测绘的同时应有物探工作配合，

凡适宜于物探工作的地区，应尽可能地使用物探。

6.1.1 物探的主要任务

    a. 查明岩性类型及其分布，风化岩或残积土的厚度，溶蚀带深度及主要含水层的埋藏与分布;

    b. 在重点地段或剖面上查明断裂构造和褶皱形态等。

6.1.2 物探的基本要求

6.1.2门 物探手段主要采用:电法、重力、声波、地震和综合测井等。一般采用综合的物探方法。

6.1.2.2 物探线的布置应基本上按工程地质剖面或钻孔勘探线的布置原则。一般情况下，应是一致或

重合 。

6.1.2.3 物探探测深度，一般应大于勘探钻孔深度的1. 5-2倍，重点地段或专门要求的物探探测深度

应视地质条件和调查目的而定。

62 槽探、井探

6.2.1 槽探、井探主要用于揭露重点地段上的岩、土剖面、岩层风化带和残积土、软弱结构面和软弱夹

层产状及用作采样现场观测等。一般情况下，应在测绘和物探工作的基础上布置。

6.2.2 凡用作采集原状样品或现场观测的槽探、井探，应提出施工技术要求或应采取的特殊措施。
6.3 钻探

6.3.1 钻探的目的是查明地下一定深度内的岩、土体分布、厚度、岩性特征、水文地质条件，并为采集样

品或试验提供条件。

6.3.2 工程地质钻探的布置应根据工程地质测绘、物探等已有的资料，经综合研究后确定。

6.3. 3 钻孔深度，一般在40 m左右，以穿过岩体风化带为宜，控制性钻孔深度在120 m左右。专门目

的钻孔深度可视具体条件而定。

3.4 钻孔数量，应根据岩体类型的多寡和动力地质现象发育特征以及前人工作程度而定，一般情况

，可参照表1技术定额。控制性钻孔数量应占钻孔总数的50x-10%.

工程地质测试

工程地质测试的任务与要求

乐

下

7

7.
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7.1.1 工程地质测试的主要任务是为评价岩体工程地质性质取得必要的参数。测试的重点是软弱夹

层、软弱结构面的物理力学性质，含盐岩类性质、含量、岩体风化速度等。

7.1.2 红层地区工程地质调查中的工程地质测试，宜采样进行室内测试取得有关参数.除特殊要求外，

一般不进行野外大型原位试验二
72 室内测试

7.2.1 岩石物理力学试验:一般应测定含水量、比重、天然容量、孔隙率、吸水率、抗压强度、软化系数、

抗剪强度、弹性模量等。在季节性和永久性冻土区，还应测定抗冻性。对于含盐或具胀缩性等特殊岩类，

还应进行溶卤条件下的崩解性、软化性等试验。

7.2.2 岩样化学分析:应测定可溶盐的总量及其化学和矿物成分，中溶盐和难溶盐总量，以及强碱度

(pH值)、有机质等。
7.2.3水质分析:测定地下水的侵蚀性(pH值、Cl -,SO;-,HCO;-,HCO了 ,Ca", Mg'十、游离CO:和侵

蚀COQ)。不同含水房的代表性水点，一般可进行常规的全项分析和简项分析.
7.2.4 特殊或专门目的测试工作，应根据需查明的问题和研究的内容而定。

7.2.5 物理力学祥品数量和布置原则:采样点一般应布置在代表性剖面上，样品分布具有代表性和连

续性，其数量要适应于调查目的。对于工程地质条件变化不明显的，可按面积控制样品数量，变化明显的
按工程地质单元体或岩相带加以控制，每种主要岩性层采样3-5组。

了.3 现场观测

7.3.1 岩体风化速度现场观测点，每种类型不得少于5个点，观测时间不得少于一年。

7.3.2 典型建筑物变形点和动力地质现象变化趋势观测时间不得少于两年。可采用仪器定位和简易观

测相结合 。

资料综合整理

8.1 资料综合整理要求

8.1.1 资料的综合与整理是工程地质调查的重要环节，其任务是对各类原始资料，尤其许多随机现象

和数据、指标等进行全面系统的整理与数理统计，找出规律性，进行工程地质分类、分析研究调查区内主

要工程地质条件、间题及时空变化规律。将成果以文、图(影像)、表等形式表达出来。

8.1.2 最终成果资料整理是对各类资料进行全面系统的综合分析研究，编制基础性图件、专门性图件

及最终区域工程地质图和调查报告书。

82 图件编制要求

8.2.1 与调查报告书一并提交的图件，一般要求编制基础性图件，辅助性图件、必要的专门性图件和综

合工程地质图。

8.2.1.1 基础性图件主要包括:岩、土体工程地质分类图、地貌及外动力地质现象图、区域地壳稳定性

图(或区域稳定性分区图)和水文地质要素图等。

8.2.1.2 辅助性图件主要有:研究程度图、实际材料图。

8.2.1.3 专门性图件，主要反映工程地质特性和主要问题，一般应编制:

    a. 含盐岩类工程地质分区图;

    b. 红层岩溶溶蚀分区图;

    c. 水土流失分区图;

    d. 环境水侵蚀性分区图;

    e. 斜坡稳定性分区图。

8.2.2 综合工程地质图，在上述基础性图件及专门性图件的基础上编制。主要反映工程地质条件区域

性及地带性规律，并针对国土规划进行工程地质分区和评价。

8.2.3 含盐岩类工程地质图，内容包括:含盐岩类性质、类型、岩性、厚度、分布、埋藏条件以及工程地质
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J性状评价等。

8.2.3.1 含盐岩类性质、类型可分为:含或夹碳酸盐岩、含或夹硫酸盐岩、含或夹卤化物岩(盐岩、芒硝

等)。

8.2-3.2 产出形式可分为:层状、星散状、裂隙充填状等。

8-2-4 红层岩溶分区图，内容包括:岩溶类型、层位、发育程度和分布特征等。发育程度分级标准参见附
录 Ao

8.2.5 水土流失分区图，内容包括:水土流失形成条件、侵蚀类型、侵蚀强度、水土流失分区等。侵蚀模

数划分指标参见附录B,

8.2.6 环境水侵蚀性分区图，评价指标参见附录c0

8.2.7 斜坡稳定性分区图，内容包括:斜坡结构条件、破坏类型及分布等。评价指标参见附录Do

8.2.8 综合工程地质图和工程地质分区评价预测图必须提交出版。

8. 3 调查报告书编制

8. 3.1 编写报告书的基本要求:

    调查报告书及其所附图件是工程地质调查的最终成果，是调查质量的全面体现，因此，必须认真编

写。其基本要求是:

    a 综合利用、充分反映调查中所取得的全部资料;

    n. 阐明调查区的工程地质特征和规律，作出正确的综合性评价;

    c. 突出调查区的工程地质特点，并结合各种规划的需要进行论证，以体现工作的经济效益和社会

效益 ;

    d. 内容齐全结构紧凑.文字简练，重点突出，结论明确;附图、附件齐全，主要图件符合编图要求;

文、图、表统一 无错误和矛盾

8.3-2 文字报告章节内容可参考下列提纲(可根据实际情况进行增减):

    第一章 绪言

    第二章 区域工程地质环境

      第一节 自然地理与经济地理

      第二节 地层岩性与岩土类型

      第三节 地质构造

      第四节 地貌与外动力地质现象

      第五节 地下水

      第六节 矿产及景观资源

    第三章 环境工程地质问题

      第一节 区域稳定性

          一、活动性构造

          二 、地 震

        三、诱发地震

        四、区域稳定性分区

      第二节 斜坡变形与破坏

        一、斜坡变形的主要类型及形成机制

        二、斜坡变形发育与分布规律

      第三节 溶蚀特征(包括:类型、程度)

      第四节 风化与水土流失

      第五节 河湖变迁及河岸坍塌

      第六节 水质污染

免费标准下载网(www.freebz.net)

免费标准下载网(www.freebz.net) 无需注册 即可下载



Dz/T 0062一93

第四章 工程地质分区与评价

  第一节 分区原则与区域划分

  第二节 分区描述

第五章 环境地质问题预测与地质环境保护

  第一节 环境地质问题预测

    一、各种工程建设引起的环境地质问题预测(包括水电建设、线路工程、城市建设等)
    二、资源开发引起的环境地质问题预测(包括:地下水、石油、天然气开采、地下采空区、矿山建

        设等)

    三、各种地质灾害发展趋势预测

  第二节 地质环境保护

  第三节 减灾对策与措施

第六章 结论

        附图及附表
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            附 录 A

碳酸盐岩岩溶发育程度分级标志

            (参考件)

    碳酸盐岩岩溶发育程度受其岩性和层组结构、气候、地质构造、地貌与新构造运动等因素的影响，其

中岩性和层组结构是起主要作用的基本物质条件，其他因素则往往受其制约，其分级标志列于表Al.

                            表Al 碳酸盐岩岩溶发育程度分级标志

参 考 性 指 标
岩溶

发育

程度

地表岩溶

发育程度

  f/km

钻孔岩

溶 率

  %

钻孔遇

洞 率

  环

泉流量

125

  }碳酸3h岩岩性较纯，’“续厚度较大，出ffa面积较广。
强{地表有较多的洼地，溺今落水洞。地下Nt同发育，

    一多岩洛大泉和暗河 ，岩溶发育深度较大

  {以次纯碳酸岩为主，多间夹型·地表有洼地漏韦落
中{水’同发育，地下洞穴通道不多·岩溶大泉数量较少·
    {暗河稀疏 I深部岩溶不发育

以不纯碳酸盐岩为主，多间夹型或互夹型。地表岩

溶形态发育 ，地下洞穴较少 ，岩溶大泉及 暗河少 见

> 5

5̂ -1

< 1

> 15   I   > 50   I   > 100 } > 1

15̂ -3 } 50 -̂30 I 100 10 I ()

< 3   I   < 30   I   < 10 } < 1

注:指地表下 100 m或基岩面下 50 m以内孔段统计数;对于孔深 100 m以上全孔岩溶率，指标减半。

    附 录 B

侵蚀模数划分等级

    (参考件)

表 Bl

  浸蚀 .tr数

104t !km一 年
< 0 0--< . 3 0.3- < 0.5 0.5一< 1.0 1. 0- < 2. 0 2.0- < 3.0 )3.0

浸蚀强度级别 积沉 微 弱 中度 强度 强烈 剧烈

主:缺乏浸蚀模数的工作区 可以根据地表岩土的抗侵蚀性、地貌类型、地形坡度、沟道切深与切割密度.对侵蚀相

    对强度进行定性划分口
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          附 录 C

地下水的侵蚀性分类和判别标准

            (参考件 )

c1 侵蚀性的分类

    地下水的侵蚀性分为三类

c1门 结晶性侵蚀

    结晶性侵蚀是水中硫酸盐类与混凝土中的固态游离石灰质或水泥结石作用，产生结晶。结晶体的形

成使体积增大，产生膨胀压力导致混凝土破坏。如so璧一生成CaSO, " 2H,O时，体积增大一倍，生成

Mgso,·7H,_0时，体积增大430%.

C1.2 分解性侵蚀

    分解性侵蚀是水中H十与侵蚀性C02超过一定限度时，使混凝土表面的碳化层以及混凝土中固态

游离石灰质溶解于水，使混凝土毛细孔中的碱度降低，引起水泥结石按下式分解:

    2CaC0,+2H+一一Ca (HCO,),+Ca"- 2HC03 +2Ca'+

    碳化层

    CaCO,+CO,+H,O - Ca (HCO, ):--Ca" + 2HC03

    碳化层侵蚀

c1. 3结晶分解复合性侵蚀
    这类侵蚀是指某些弱碱硫酸盐阳离子与混凝土作用所发生的侵蚀。如MaSO� (NH4)ISO;等与混

凝土作用，即具有结晶性侵蚀、又具有分解性侵蚀的性质，所以叫结晶分解复合性侵蚀。

C2 侵蚀性的判定方法及其标准

    地下水对混凝土的侵蚀性，分别按下列规定进行判定。

C2门 结晶性侵蚀

C2.1.1 当不具有下列不良环境地质条件的a,b,c,e,f项时，一般判定为无结晶性侵蚀。

地层中含有石膏(如纤维状、透镜状、碎屑状、层状及结核状石膏);

盐湖、盐田、盐渍化土和其他含盐(如岩盐、芒硝、光卤石、水氯镁石等)地区以及海水和海水渗

岛

阮

入的地区 ;

    c. 硫化矿及煤矿矿水渗入的地区;

    d. 强透水土层(细砂及颗粒大于细砂的土层)中有泥炭、淤泥及含有大量有机质土层内的水渗入;

    e. 工业废水(酸性、含有大量硫酸盐、镁盐及按盐)渗入的地区;

    f. 使水矿化富集的地形地貌条件。

C2.1- 2 当具有上面不良环境地质条件中的a,b,c,e,f中的任何一项时，就要根据下法进一步判定是

否有侵蚀性。

C2.1.2门 在弱透水性土层(粉砂及颗粒小于粉砂的土层)中:

    a. 当水的pH>6. 5，并不具有下列任一物理风化条件时，应按表C1进行判定;

    冻融交替，年冻融循环大于50次，最冷月月平均温度低于一S-8c;

    干湿交替，气候干旱，温差大;

    混凝土一个侧面受有静水压力，最大作用水头于混凝土壁厚之比大于5，另一个侧面暴露于大气之

中 ;

    受水力冲刷，冰流、石流等机械磨蚀。
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表Cl 结晶性侵蚀判定标准(1)

结晶性侵蚀指标so

      mg/L
结晶性侵蚀判定 宜选用的水泥品种

< 1 500 无侵蚀
普通硅酸盐水泥(水泥标号不低于 500，水灰比不大于

0.60,C,A小于 8%)1 500- 2 500 弱侵蚀

2 500-5 000 中等侵蚀 普通抗硫酸盐水泥

5 000--20 000 强侵蚀 高抗硫酸盐水泥

当水的pH>6. 5并具有上述任一物理风化条件时，按表C2判定;
当水的pH簇6. 5时，不论有无上述任一物理风化条件，亦按表C2判定。

                        表 C2 结 晶性 侵蚀判定标准((2)

h

C

结晶性侵蚀指标50

      mg /I
结晶性侵蚀判定 宜选用的水泥品种

< 500 无侵蚀
普通硅酸盐水泥(水泥标号不低于 500，水灰比不大于

0. 60.C,A小于8%)500- 1 500 弱侵蚀

1500一2 500 中等侵蚀 普通抗硫酸盐水泥

2 500̂ 10 000 强 侵蚀 高抗硫酸盐水泥

02.1.2.2 在强透水土层中，不论pH值的大小和有无上述任一物理风化条件，都用表C2判定。

C2.2 分解性侵蚀

C2. 2. 1 凡符合下列条件之一的地下水，应判定为无分解性侵蚀。

02.2.1.1 在强透水土层中，水的补给来源不具有上述不良环境地质条件中的c,d,e项。

02.2.1.2 水的补给来源系含有硫酸盐类岩石、贝壳或钙质结核的土层中的水体。

02.2.1.3 城镇及居民区(包括拟兴建的)无酸性工业废水渗入。

C2.2.2 当不具有上述条件时，应按下述方法进行判定。

C2. 2. 2门 在强透水土层中，分解性侵蚀可按表C3进行判定。

C2.2. 2. 2 在弱透水土层中，当不具有上述不良环境地质条件中的c、。项时，应判定为无分解性侵蚀;

当具有不良环境地质条件中的c,e任一项或两项时，则用pH值来判定:pH镇4.。时，应判定为有分解
性侵蚀;当pH}-4.。时，应判定为无分解性侵蚀

                                    表 C3 分解性侵蚀判定标准

HCO.g/1,
分解性侵蚀指标pH值及侵蚀性 CO

              .g/1,
分解性侵蚀判定

  G 1.0

1.0- 3.0

  > 3.U

pH落6.5或侵蚀性CO}> 15

          pH褪6. 0

          pH簇6. 5

有侵蚀

判别标准 引自《岩土工程勘察规范》。

C2.3

C2. 3

    I2

具分解性侵蚀的水质.且具有上述物理风化条件之一时，宜采用不低于 500号的水泥;当pH蕊4.。时.宜在混凝

土表面涂敷沥青或采用其他的防护措施

结晶分解复合性侵蚀

  当不具有上述不良环境地质条件中的a,b,e,f项时，应判定为无结晶分解复合性侵蚀。
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C2. 3. 2 当具有上述不良环境地质条件中的a,b,e,f任何一项或多项时，可能有结晶分解复合性侵蚀，

要进一步判定。

C2.3-3 当水质具有结晶分解复合性侵蚀时，通常具有强结晶性侵蚀;当水中含有大量的镁盐和按盐

不属于硫酸盐类时，其侵蚀性应进行专门试验和判定。

            附 录 D

边坡容许坡度值及稳定系数计算

            (参考件)

D1 边坡容许坡度值见表DI.

D2 边坡稳定系数计算

D2.1 对于均匀土体边坡、节理发育的岩体或弃石堆边坡易发生旋转破坏，滑而呈圆弧形，宜采用总应

力方法或有效应力方法计算。按总应力法时，稳定系数可按式(D1)计算:

EN·tan声+‘·l
          芝丁

“。⋯⋯。·.⋯。··⋯⋯”.⋯ ⋯ (D1)

式中:N— 分条条块重量垂直于潜在滑面的分量((kN/m) ;

      0— 边坡物质的内摩擦角(。)，用直接快剪或三轴不排水剪求得;

      。— 边坡物质粘聚力(kPa)，用直接快剪或三轴不排水剪求得;

      丁— 潜在滑弧长度(m);
      7’一 分条条块重量平行于潜在滑面的分量((kN/m);按有效应力法时，稳定系数可按式(D2)计

脚 :

。 E(N 一 u)tanO'+ Ec'·l
1 . 二 一

                              2-了

.............................. ( D2)

式中:u— 孔隙水压力(kPa);

      of— 边坡物质的有效内摩擦角(。)，用直接慢剪或三轴固结不排水剪求得;

      c'— 边坡物质的有效粘聚力((kPa)，用直接慢剪或三轴固结不排水剪求得。

    其余符号同式D1,

D2.2 当岩质边坡的主要结构面走向平行于坡面，结构面倾角小于坡角且大于其摩擦角时，易发生平

面破坏，滑面基本上呈平面(附图DD.稳定系数可按式D3-D7计算:

cA + (Wcos(3一 u一 vsin/g)tanO

        Wain夕+vcos夕

    A=(H一Z)csc召

u=1/2YwZw(H一Z)csc夕

      v = 1/2Ya.Zw

..⋯⋯ 。.。.·..·...⋯ ⋯(D3)

W=1/2YH' { [1一(Z/H)2]cotR一cota)

(D4)

(D5)

(D6)

(D7)

式中:yw.— 水的重度((kN/m2);

        Y- 岩体的重度(kN/m');
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  a— 坡角(。);

  Q— 结构面倾角(“);
  0— 结构面摩擦角((0);

  W- 滑体所受的重力((kN) ;

其余符号见附图Dl.

a.立体图 b。剖面图

                        图Dl 边坡上有张裂隙的岩质边坡的平面破坏

D2.3 当岩质边坡的两组结构面的交线倾角坡面、交线倾角小于坡角且大于其磨擦角时，易发生楔形

破坏，滑面呈楔形，楔体沿结构面交线下滑。稳定系数可按式(D8)计算:

NAtan"A+ Natanoa+ CAAA+ ceAB
              Wsin凡。

(D8)

式中:NA, Na— 由W引起的作用于结构面A,B上的法向力((kN) ;

      WA,Y'e— 结构面A,B的摩擦角(“);

        CA,Cb— 结构面A,B的粘聚力(kPa);

      AA,AA— 结构面A,B的面积(m');

        W— 楔体所受的重力((kN) ;

          夕— A,B结构面交线的倾角(“)。

    当边坡中有地下水的活动，或边坡位于强震区，以及边坡上有荷载作用时，稳定验算应包括这些因

素。

                                表D1边坡容许坡度值

岩 土 类 别 风 化 程 度

容 许 边 坡 值 (高 宽 比)

坡高在sm以内 坡高在8̂ 15m 坡高在15̂ 30 m 坡高在30--40 m

硬质岩石

微风化

中等风化

强风化

1:0.10- 1:0. 20

1:0.20̂ -1:0.35

1:0.35̂ 110.50

1:0.20- 1:0. 35

1:0. 35̂ -1 , 0. 50

1.0. 50- 1:0. 75

1:0. 30--1:0. 50

1:0. 50- 1:0. 75

1:0. 75̂ 1:1.00

1 : 0. 45--1:0. 75

1:0.75̂ 1:1.00

1:1.00--1:1. 50

软质岩石

微风化

中等风化

强风化

1:0.35̂ 1:0. 50

1:0. 50̂ -1:0. 75

1:0. 75 ̂-1 : 1. 00

1:0.50- 1:0. 75

1:0. 75̂ -1 :1.00

1:1. 00̂ 1:1. 25

1:0.75̂ 1:1.00

1 1 1.00̂ -1:1.50
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续表 D1

岩 土 类 别 风化 程 度

容 许 边 坡 值 (高 宽 比)

坡高在8m以内 坡高在8--15 m 坡高在 15̂-30 m 坡高在 30̂-40 m

碎石土

密实度或粘性土

  粉土的状态

      密实

      中密

      稍 密

坡高在5m以内

1:0.35̂-1:0.50

1，0.50̂-1:0.75

1.0.75̂ -1:1.00

  坡高在5-10 m

1:0.50̂ -1:0.75

1:0.75̂ -1:1.00

1:1.00-1:1.25

老粘性土

及粉土

坚硬

硬 塑

1:0.35-1:0.50

1:0.50-1，0.75

1.0.50-1:0.75

1:0.75-1:1.00

一般粘土
坚硬

硬塑

1:0. 75-1.1.00 1:1.00- 1:1.25

1:0.25-1:1.50

黄土

地质时代

次生黄土Q

马兰黄土 Q

离 石黄 土 Q

午城黄土

坡高在5m以内

1:0.50-1:0.75

1 , 0. 30̂-1:0.50

1:0. 20--1:0.30

1:0. 10̂ 1:0.20

  坡高在 5̂-10 m

1:0.75--1:1.00

1:0.50̂ -1:0.75

1:0.30̂ -1，0.50

1:0.20̂-1:0.30

坡高在 10̂ -15 m

1 - 1.00̂ -1.1.25

1:0. 75̂ -1:1.00

1:0.50--1:0.75

1:0.30̂ -1:0.50

注:① 使用本表时，应考虑地区性的水文、气象等条件，结合具体情况予以矫正;

    ② 本表不适应于岩层层面或主要节理面有顺坡向滑动可能的边坡;

    ③ 本表不适应于新近堆积黄土;

    ① 表中碎石土的充填物为坚硬或硬塑状态的粘性土、粉土，对于砂土或充填物为砂土的砂石土，其边坡坡度容

      许值。均按自然休止角确定;

    ⑤ 混合土可参照表中相近的土执行。
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